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Преподаватель Ширяев Г.А.


Предмет: Устройство, техническое обслуживание ремонт узлов электровоза.

Урок 1-2

Лабораторная работа.
Тема: 1.4 Электрическое оборудование ЭПС.
Название работы: Исследование конструкции и принципа действия крышевого разъединителя.
1.Место прведения: лаборатория техникума.
2. Цели: образовательная. Углубить знания по изучению конструкции и принципа действия крышевого разъединителя.
Воспитательная: привить навыки самостоятельной работы и решения задач по изучению конструкции и принципа действия крышевого разъединителя..
Развивающая: развить образное мышление, способность анализировать при изучении данной темы.
3. Время: 2часа.
4. Материальное обеспечение: крышевого разъединителя.
5. Форма организации: по подгруппам, по 4 человека.
6. Содержание работы: 
Задание №1. Исследовать конструкцию крышевого разъединителя.
Задание №2. Исследовать принцип действия крышевого разъединителя.
7. Сделать вывод о проделанной работе.
8. Контрольные вопросы.
9. Используемая литература.
	Ход занятий.
	Методы.

	1.Организационный момент:
- взаимное приветствие;
- проверка присутствующих.
	

	2. Вводный инструктаж:
- сообщение темы, постановка целей и задач;
- допуск к выполнению;
- ответы на устные вопросы;
- содержание и объем на урок.
	Объяснение с элементами демонстрации.

	3. Самостоятельная работа обучающихся:
- текущий инструктаж.
Ход выполнения работы:
Задание №1, приложение №1. Исследовать конструкцию крышевого разъединителя.Задание №2, прилож.  №2, Исследовать  принцип действия крышевого разъединителя.
	Визуальный контроль с комментариями.

	4.Заключительный инструктаж:
- проверка и оценка выполнения работы;
- контрольные вопросы, приложение №3
	Проверка выполнения и усвоения лабораторной работы каждым учащимся.


Тема: Исследование конструкции и работы крышевого разъединителя.
Цель работы: Исследовать конструкцию и работу крышевого разъединителя.
Крышевой разъединитель типа служит для отключения пантографа от электрического оборудования электровоза или же для его заземления. На электровозе установлены три разъединителя, причем два выполняют функции разъединителей и один_
заземлителя. Разъединитель может отключать только обесточенные цепи, так как не имеет дугогашения.
Контактные части разъединителя укреплены на одном неподвижном и одном подвижном изоляторах. Неподвижней изолятор 3 с пружинящими контактами 2 закреплен на специальной раме 4 на крыше электровоза. Подвижной изолятор 9 с ножом 1 укреплен на оси в подшипнике 7. Рычаг 5 из изоляционного материала выведен в кузов электровоза. Контактный нож 1 медный, посеребренный
Пружинные контакты 2 состоят из четырех пар медных пальцев с плоскими пружинами.
В кожухе 6 помещены четыре блокировочных контакта замыкающих цепь катушек вентилей пантографов и сигнальной лампы при включенных разъединителях и выключенном заземлителе

и цепь защелок щитов высоковольтной камеры при выключенном положении разъединителей и включенном заземлителе.
Крышевой разъединитель имеет следующие технические данные:
Номинальное напряжение.............. 3000 в
Номинальный ток.................. 1000 в
Управление ..................... Ручное
Давление главных контактов ............Э—4 кг
Раскрытие блокконтактон..............1,5—2 мм
Вес......................... I5 



8. Приложение №3. Контрольные вопросы.
1. Технические параметры работы крышевого разъединителя.
2. Конструкция крышевого разъединителя.
3. Принцип работы крышевого разъединителя.
4. Регулировка крышевого разъединителя
[bookmark: _GoBack]9. Используемая литература. С.И. Осипов «Устройство и ремонт электровозов постоянного тока», стр. 121- 123.

Преподаватель                                     Ширяев Г.А.


Урок 3-4

Лабораторная работа.
Тема: 1.4 Электрическое оборудование ЭПС.
Название работы: Исследование конструкции и принципа действия переключателя вентиляторов.
1.Место прведения: лаборатория техникума.
2. Цели: образовательная. Углубить знания по изучению конструкции и принципа действия переключателя вентиляторов.
Воспитательная: привить навыки самостоятельной работы и решения задач по изучению конструкции и принципа действия переключателя вентиляторов.
Развивающая: развить образное мышление, способность анализировать при изучении данной темы.
3. Время: 2часа.
4. Материальное обеспечение: переключателя вентиляторов.
5. Форма организации: по подгруппам, по 4 человека.
6. Содержание работы: 
Задание №1. Исследовать конструкцию переключателя вентиляторов.
Задание №2. Исследовать принцип действия переключателя вентиляторов.
7. Сделать вывод о проделанной работе.
8. Контрольные вопросы.
9. Используемая литература.
	Ход занятий.
	Методы.

	1.Организационный момент:
- взаимное приветствие;
- проверка присутствующих.
	

	2. Вводный инструктаж:
- сообщение темы, постановка целей и задач;
- допуск к выполнению;
- ответы на устные вопросы;
- содержание и объем на урок.
	Объяснение с элементами демонстрации.

	3. Самостоятельная работа обучающихся:
- текущий инструктаж.
Ход выполнения работы:
Задание №1, приложение №1. Исследовать конструкцию переключателя вентиляторов.Задание №2, прилож.  №2, Исследовать  принцип действия переключателя вентиляторов.
	Визуальный контроль с комментариями.

	4.Заключительный инструктаж:
- проверка и оценка выполнения работы;
- контрольные вопросы, приложение №3
	Проверка выполнения и усвоения лабораторной работы каждым учащимся.


Тема: Исследование конструкции и работы переключателя вентиляторов.
Назначение и технические данные. Переключатель предназначен для переключения двигателей вентиляторов с низкой частоты вращения иа высокую. Его технические данные следующие:
Номинальное напряжение силовой цепи . . . 3000 В
Номинальный ток......... 35 А
Номинальное давление сжатого воздуха ... -5 кгс/см2
Номинальное напряжение цепи управления . . 50 В
Нажатие пальцев.......... 2-4 кгс
Наименьшее давление сжатого воздуха для работы аппарата.......... 3,75 кгс/см8
Начальное давление сжатого воздуха для проверки пневматического привода иа герметичность . 6,75 » Напряжение переменного тока частотой 50 Гц для испытания изоляции в течение 1 мин:
силовой цепи......... 950Ф В
цепи управления........ 150 
Масса............ ; 28 кр

Конструкция: Переключатель вентиляторов состоит из контактного барабана 1, двух изоляционных пальце-держателей 2 с пальцами 3 и пневматического привода 5, собранных на раме 6.
Контактный барабан переключателя представляет собой бакелитовый цилиндр с медными контактными сегментами.
Цилиндр укреплен с помощью шайбодержателей на стальном валу.
Пневматический привод состоит из двухкамерного цилиндра с двумя поршнями, имеющими кожаные уплотнения, и двух электромагнитных включающих вентилей 4. На валу барабана в нижней части установлен поводок с пазом, в который входит сухарь, соединяющий поводок со штоком поршней. При возбуждении одного из вентилей поршни передвигаются из одного крайнего положения в другое, при этом барабан переключателя поворачивается, переключая пальцы. Вал барабана вращается в подшипниках, один из которых укреплен на раме, другой - на цилиндре пневматического привода.

8. Контрольные вопросы.
1. Назначение переключателя вентиляторов.
2. Конструкция переключателя вентиляторов.
3 Принцип работы переключателя вентиляторов.
4. Технические данные переключателя вентиляторов.
9. Используемая литература. С.И.Осипов «Устройство и ремонт электровозов постоянного тока», стр. 98-102.

Преподаватель                            Ширяев Г.А.
Урок 5-6

Лабораторная  работа 
Тема: 1.3  Электрические машины ЭПС
Название работы:  Диагностика технического состояния электромашинного преобразователя, выявление неисправностей, определение дальнейшей эксплуатации.
1.Место проведения: локомотивное депо.
2.Цель : образоательная.  Углубить знания по  диагностике  технического состояния электромашинного преобразователя, выявление неисправностей, определение дальнейшей эксплуатации.
Воспитательная: привить навыки самостоятельной работы и решения задач при изучении диагностики технического состояния электромашинного преобразователя, выявление неисправностей, определение дальнейшей эксплуатации.
Развивающая:  развить образное мышление, способность анализировать при изучении данной темы.
3.Время: 2 часа.
4.Материальное обеспечение:  электромашинный преобразователь.
5. Форма организации: по подгруппам, по 4человека.
6. Содержание  работы.
Задание №1:  изучить методы диагностики технического состояния электромашинного  преобразователя.
Задание №2:  изучить неисправности, порядок определение дальнейшей эксплуатации электромашинного преобразователя.
7. Вывод о проделанной работе.
8. Контрольные вопросы.
9. Используемая литература.



	Ход занятий
	Методы

	1.Организационный момент:
- взаимное приветствие;
- проверка присутствующих.
	

	2. Вводный инструктаж:
- сообщение темы, постановка целей и задач;
- допуск выполнению;
- ответы на устные вопросы;
- содержание и объем на урок.
	Объяснение с элементами демонстрации.

	3. Самостоятельная работа обучающихся:
- текущий инструктаж.
Ход выполнения работы:задание№1, приложение №1,рис.№1. Изучить методы диагностики технического состояния электромашинного преобразователя.
Задание №2, приложение №2, рис. №1. Изучить неисправности, порядок дальнейшей эксплуатации электромашинного преобразователя.
	Визуальный контроль с комментариями.

	4. Заключительный инструктаж:
- проверка и оценка выполнения работы;
- контрольные вопросы, приложение №3
	












                                           6. Содержание работы.
    Задание №1, приложение №2, рис.№1.  Изучение методов  диагностики технического состояния электромашинного преобразователя.

                                                                    Рис. №1
[image: d_3.8_pic2]
            Лабораторную  работу проводим в локомотивном депо Орел. В ходе работы на преобразователе, снятом для производства ремонта изучаем неисправности, а также изучаем как производится диагностика щеточно – коллекторного узла преобразователя, рис.№1.
      Диагностику щеточно – коллекторного узла двигателя и генератора преобразователя производят следующим образом. Производят проверку коммутации двигателя и генератора преобразователя при наибольших режимах визуально  по степени искрения под сбегающим краем щеток. Коммутация двигателей проверяется при двух направлениях вращения в течение 30 секунд, при удвоенной номинальной силе тока и соответствующем ей напряжении, а также при максимальных напряжениях и частоте вращения и минимальной силе тока возбуждения. Преобразователь считается  выдержавшим  испытания, при отсутствии остаточных деформаций или механических повреждений коллектора и щеткодержателей или кругового огня. 
 В случае повышенного искрения проверяют: равномерность нажатия пружин щеткодержателей, тщательность приработки щеток к коллектору и правильность их установки, состояние подводящих и отводящих силовых проводов, правильность чередования щеток (+-) по коллектору.
Задание №2, приложение№2,  рис.№1. Изучение неисправностей, определение дальнейшей эксплуатации электромашинного преобразователя.
        В ходе лабораторной работы установлено, что выявление неисправностей преобразователя производят при техническом обслуживании ТО-1, техническом осмотре ТО-2 и всех видах ремонта от малого периодического ТР-1 до подъемочного ТР-3.
 Установили, что к неисправностям электромашинного преобразователя относятся:
1.Трещины в остове, подшипниковых щитах  преобразователя.
2. Плохое крепление преобразователя к раме кузова.
3. Излом подшипников.
4. Плохое крепление силовых кабелей.
5. Нарушения в креплении главных и дополнительных полюсов.
6. Неисправная изоляция катушек главных и дополнительных полюсов.
7. Коллектор не должен иметь царапин, вмятин.
8. Коллекторные пластины не должны выступать над поверхностью коллектора.
9. Глубина продорожки  коллектора  должна быть не менее 1, 5мм.
10. Щетки должны быть одной марки.
11. Щетки должны свободно перемещаться в щеткодержателях без заедания и перекосов.
12. Щетки должны прилегать к коллектору не менее 75% контактной поверхности.
13. Давление пальцев на щетки должно быть 3 – 3.7Ат.
14.Высота щеток должна быть не менее 25мм.
15. Отколы более 10% контактной поверхности щеток бракуются.
16. Обрыв более 15% сечения щеток бракуется.
17. Вентиляционные и смотровые люки должны плотно прилегать к остову.
18. Подводящие и отводящие силовые кабели должны иметь исправную изоляцию. 
В случае выявления вышеуказанных неисправностей преобразователю выполняют ремонт в локомотивном депо.
           После проведения лабораторной работы делаем вывод и отвечаем на контрольные вопросы.
7. Вывод:  Диагностика технического состояния электромашинного преобразователя позволяет своевременно выявить неисправности преобразователя и продлить срок его эксплуатации.
Приложение №3.  Контрольные вопросы.
1. Как проводится диагностика технического состояния электромашинного преобразователя.
2. С какими неисправностями запрещается эксплуатировать электромашинный преобразователь.
3. По какому критерию производят проверку коммутации.
4. Какая предельная высота щеток допускается в эксплуатации.
5. Какое давление пальцев щеткодержателя допускается на щетки.
8. Литература: С.И. Осипов «Устройство и ремонт электровозов постоянного тока», стр. 129 – 134.

Преподаватель                                     Ширяев Г.А.
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