Лекция  для самостоятельного обучения: Твердое и газообразное топливо.
1. Виды и состав топлива. Теплота сгорания. Условное топливо и тепловой зквивалент
' Топливом называются существующие в природе или получаемые искусственно горючие вещества, используемые для выработки тепловой энергии. Как источник тепловой энергии топливо является основой экономики народного хозяйства. Топливно-энергетическая промышленность как базовая отрасль тяжелой индустрии страны способствует решению как производственных, так и социальных народнохозяйственных задач. Теплота, выделяемая при сгорании топлива, применяется в производственных процессах, для отопления, приготовления пищи и т. д.; значительная часть теплоты расходуется на получение механической и электрической энергии. Топливо содержит также большое количество попутных веществ, использование которых дает большой экономический эффект. Более 90% потребляемого топлива органического происхождения, главной составной частью которого является углерод.
Промышленное топливо по происхождению подразделяется на естественное и искусственное, а по агрегатному состоянию на твердое, жидкое и газообразное. Естественным называется топливо, используемое в том виде, в каком оно находится в природе: твердое.— ископаемые угли (бурые, каменные и антрациты), горючие сланцы, торф, дрова, отходы сельского хозяйства; жидкое — нефть; газообразное — газы природные и сопутствующие при добыче нефти и других полезных ископаемых. Топливо получают главным образом в результате переработки естественного топлива: твердое — каменноугольный кокс, древесный уголь, полукокс, торфяной кокс, брикеты и др.; жидкое— бензин, керосин, дизельное топливо, мазут и др.; газообразное— газы коксовый, светильный, крекинговый, доменный, генераторный (воздушный, водяной или смешанный) и др.
	Агрегатное состояние
	Топливо естественное
	Топливо искусственное

	Газообразное
	Природный и нефте-промысловый газы
	Газы (генераторный, водяной, светильный, коксовый, нефте перерабатывающих заводов)

	Жидкое
	Нефть
	Бензин, керосин, дизельное топливо, смазочное масло, спирт, различные смолы

	Твердое
	Ископаемые угли, горючие сланцы, торф, дрова
	Каменноугольный кокс, брикетированное и пылевидное топливо, древесный уголь


Органическое топливо в основном содержит углерод (С), водород (Н), кислород (О), азот (N) и серу (S). При сгорании тепло выделяют углерод и водород. Кислород и азот при сгорании не выделяют тепло и представляют собой внутренний балласт топлива. Сера является вредной примесью; она дает мало тепла и образует токсичные кислотные оксиды — S02 и S03. Кроме того, в каждом топливе, помимо органической части, содержится еще определенное количество минеральных примесей (при сгорании они образуют золу и воду, представляющих собой внешний балласт топлива). Балластом газообразного топлива являются кислород, азот, пары воды, диоксид углерода и другие негорючие газы. Содержание внутреннего и внешнего балласта в различных видах топлива колеблется от доли процента до десятков процентов.
По элементному составу все существующие виды топлива подразделяются на три основных класса:
· I — состоящие из углерода (все виды кокса и древесный уголь);
· II—состоящие из углерода и водорода (нефть, продукты нефтепереработки, газообразные углеводороды и др.);
· III— состоящие из углерода, водорода и кислорода (ископаемый уголь, торф, дрова, брикеты, генераторный, смешанный и другие газы.
Количество выделяемого тепла при сгорании топлива зависит от его химического состава: чем выше содержание углерода и водорода в топливе и ниже содержание балласта, тем больше теплота сгорания. Поэтому при расчетах теплоты сгорания рассматривают рабочую, сухую и горючую массы топлива. Рабочая масса топлива состоит из органической части, а также золы и воды, сухая же масса не содержит воды и состоит из органической части и золы. Сухая масса отличается от рабочей количеством воды, содержащейся в топливе. Горючая масса топлива не содержит ни воды, ни золы и состоит только из органической части. При необходимости производят пересчет одною вида топлива в другой с помощью расчетных коэффициентов.
Одной из наиболее важных характеристик топлива, определяющих его тепловую ценность, является удельная теплота сгорания (Q), представляющая собой количество теплоты, выделяемой при полном сгорании I кг (твердого и жидкого) или 1 м3 (газообразного) топлива. Количество теплоты измеряют в калориях или джоулях (1 кал = = 4,1867 Дж, 1 ккал = 4,1867 кДж).
При поставках топлива в сопроводительном документе теплоту сгорания подставляют либо к рабочей массе (QР), либо к горючей (QГ). Различают высшую и низшую теплоту сгорания топлива. Высшая теплота сгорания (Qв) получается при наличии в продуктах сгорания топлива воды (содержащейся з топливе и образующейся в результате окисления водорода) в капельно-жидком состоянии, т.е. с учетом теплоты конденсации водяного пара. Низшая (полезная) теплота сгорания (Qн) определяется при наличии в продуктах сгорания топлива водяного пара, т.е. без учета теплоты его конденсации. Таким образом, он является разностью Qв — Qн2о, где Qн2о — теплота конденсации водяного пара, входящего в продукты сгорания. Чем выше содержание в топливе воды и водорода, тем больше разница между высшей и низшей теплотой сгорания топлива. Все основные теплотехнические расчеты ведутся по показателям низшей теплоты сгорания топлива на рабочую массе. Однако в ряде случаев в стандартах или в другой документации встречаются значения высшей теплоты сгорания топлива на горючую массу (Qвг ) и показатели теплоты сгорания топлива на горючую массу по «бомбе» (Qбг ).
Qбг характеризует суммарную теплоту сгорания:
-горючей части топлива;
- теплоты парообразования при сгорании водорода;
-теплоты при кислотообразовании.
Qбг определяют экспериментально — сжиганием определенного количества топлива в колориметрическом сосуде (бомбе) в атмосфере кислорода.
Кроме экспериментальных способов оценку теплоты сгорания производят расчетным путем по формулам на основании данных элементного состава топлива. Чаще всего для расчета низшей теплоты сгорания топлива на рабочую массу пользуются формулой Д. И. Менделеева:
Qнр = 81С + 244 Н—26 (О—S) — 6W ккал/кг
где, коэффициенты при элементах показывают количество тепла, выделяемого ими при сгорании;
6 — количество тепла, затрачиваемого на превращение в пар 1 г воды.
Теплоту сгорания газообразного топлива определяют как сумму теплоты, получаемых от сгорания отдельных составляющих фракций топлива.
Условное топливо и тепловой эквивалент
Каждый вид топлива имеет различную теплоту сгорания, так как обладает разным элементным составом, физическими и химическими свойствами. Для удобства сопоставления различных видов топлива, замены одного вида топлива другим и т. д. установлено понятие «условное топливо». Теплота сгорания такого эталона условно принята для твердого и жидкого топлива равной 29307 кДж/кг и для газообразного —29,307 кДж/м3 (соответственно 7000 ккал/кг и 7000 ккал/м3).
В настоящее время составление заявок на топливо, учет его расходов и запасов ведутся в единицах условного топлива. Для пересчета массы условного топлива в натуральное и наоборот применяют тепловой эквивалент, представляющий собой отношение низшей теплоты сгорания данного натурального топлива к теплоте сгорания условного топлива.
Различают калорийный (Экал) и технический (Этех) топливные эквиваленты.
Пересчет массы натурального топлива (Мн) в условное (Му) производится умножением его массы на тепловой эквивалент: Му = Мн Экал.
В табл.8.1 приведены значения теплоты сгорания и калорийных эквивалентов для некоторых наиболее распространенных видов топлива.

Таблица 8.1
Теплота сгорания и калорийные эквиваленты основных видов топлива
	Наименование топлива
	Qнр,ккал/кг
	Qнр , кДж/кг
	Экал

	Условное
	7000
	29307
	1,00

	Бурый уголь
	3400
	14235
	0,49

	Каменный уголь
	7001
	29310
	1,00

	Антрацит
	7220
	30230
	1,03

	Торф
	3210
	1440
	0,46

	Древесина
	2300
	12560
	0,43

	Нефть
	10000
	41867
	1,42

	Бензин
	10780
	45216
	1,57

	Дизельное
	10200
	42704
	1,445

	Мазут
	9900
	41448
	1,40

	Газы

	природный
	8480
	35586
	1,21

	водяной
	2600
	10885
	0,37

	светильный
	4300
	18003
	0,63

	сжиженный
	10987
	46000
	1,56


Твердое топливо. Классификация, основные свойства. Ископаемые угли
Перспективы развития угольной промышленности.  Одной из важнейших, актуальных отраслей топливно-энергетического комплекса является угольная промышленность.
Актуальность функционирования угольной отрасли обусловлена ее чрезвычайно важным местом в экономике нашего государства, ведь уголь выступает единым национальным энергоносителем, который способен обеспечить энергетическую безопасность и, как следствие, удовлетворить существующие потребности за счет собственных ресурсов. От его поставок зависит стабильность работы тепловых и гидроэлектростанций. Например, именно в Кузбассе осуществляется добыча ценных коксующихся марок угля, что является значительным энергоресурсом в металлургическом производстве. Кроме этого, уголь также служит бытовым топливом. Российский рынок угля в формате мирового энергетического рынка имеет критическое значение для экономики и выступает наиболее влиятельным фактором поддержания стабильности, экономического и социального развития.
Финансовая нестабильность большинства шахт, ухудшение горно-геологических условий ведения горных работ, а также разработка более продуктивных пластов угля активизировали вопрос о проведении реструктуризации угольной отрасли и разработки соответствующей программы. Реструктуризация – это сложный экономический процесс, направленный на осуществление как стратегических мероприятий, проводимых в рамках стратегического планирования и управления и закрепленных в долгосрочной программе развития отрасли, так и на выработку решений в рамках оперативного и тактического планирования, что позволит вернуть предприятия к эффективному функционированию и развитию путем санации предприятий.
В общих чертах реструктуризация предприятий угольной отрасли должна включать следующие стратегические действия:
1) строительство новых шахт и разрезов;
2) проведение реконструкции и технического переоснащения предприятий по добыче и переработке угля на основе прогрессивной техники и технологии и осуществления диверсификации угледобывающих регионов;
3) приостановить закрытие шахт, поскольку они закрываются неосмысленно и не отвечают основному условию закрытия шахт - отсутствие запасов угля;
4) создание межотраслевых комплексов, производящих конечную продукцию;
5) поддержка на необходимом финансовом уровне маломощных шахт, эксплуатация которых определена необходимой на период выхода отрасли из кризисного положения;
6) предоставление государственной помощи конкретным шахтам;
7) усиление целевого характера поддержки.
Задание:
1. Составить самостоятельно план лекции.
2. Изучить и написать краткий конспект.
3. Просмотреть видео:

https://www.youtube.com/watch?v=kvhOK4Wz3dw&ab_channel=%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B0%D0%BB-Test-Uz

Задание будет выборочно оценено после ноябрьских выходных с 08.11.21.
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