2.11.2021г.


Преподаватель Ширяев Г.А.


Предмет: Устройство, техническое обслуживание ремонт узлов электровоза.

Урок 1-2
Лабораторная работа.
Тема: 1.4 Электрическое оборудование ЭПС.
Название работы: Исследование конструкции и принципа работы токоприемника  Т-5М1 (П-5).
1.Место проведения: кабинет 51.
2. Цели: образовательная. Углубить знания по изучению конструкции и принципа работы токоприемника Т-5М1 (П-5).
Воспитательная: привить навыки самостоятельной работы и решения задач по изучению конструкции и принципа работы токоприемника  Т-5М1 (П-5).
Развивающая: развить образное мышление, способность анализировать при изучении данной темы.
3. Время: 2часа.
4. Форма организации: по подгруппам, по четыре человека.
5. Материальное обеспечение: токоприемник, плакаты, методическая литература.
6. Содержание работы:
Задание №1. Исследовать статическую характеристику токоприемника.
Задание №2. Исследовать конструкцию токоприемника.
Задание №3. Исследовать принцип работы токоприемника.
7. Сделать вывод о проделанной работе.
8. Контрольные вопросы.
9. Используемая литература.




6. Содержание работы:
	 Ход занятия
	Методы

	1.Организационный момент:
- взаимное приветствие;
- проверка отсутствующих.
	

	2. Вводный инструктаж:
- сообщение темы, постановка целей и задач;
- допуск к выполнению;
- ответы на устные вопросы;
- содержание и объем на урок.
	
Объяснение с элементами демонстрации.

	3. Самостоятельная работа обучающихся:
- текущий инструктаж;
Ход выполнения работы: задание №1, приложение №1: исследовать статическую характеристику токоприемника. 
2. Задание №2, приложение№2: исследовать конструкцию токоприемника  на действующем стенде  с изучением следующих узлов, рис. №1,№2, №3,привода, основания, подъемных пружин, нижних  и верхних шарнирных рам, каретки, полоза, редукционного устройства.
Задание №3, приложение №3: исследовать принцип работы токоприемника с изучением работы каждого узла,  рис. №2, рис №4.
	
Визуальный контроль с комментариями.

	4. Заключительный инструктаж:
- проверка и оценка выполнения работ с определением вывода. 
- контрольные вопросы, приложение №4.
	
Личная проверка выполнения и усвоения лабораторной работы  каждым учащимся.


   

  Задание №1, приложение №1. Исследование статической характеристики токоприемника.
      Исследование статической характеристики токоприемника проводим на действующем токоприемнике, в кабинете №26. Для проверки используем динамометр. Для этого цепляем динамометр за среднюю часть каретки и плавно опускаем токоприемник. В момент опускания  токоприемника снимаем показания динамометра. Затем, сдерживая токоприемник, позволяем ему также плавно подняться до предельной высоты. В момент касания провода записываем показания динамометра.  Сравнивая  два показания динамометра  установили, что при опускании динамометр показал 12 кгс, при подъеме 10 кгс. После проведения замеров сделали вывод, что статическая характеристика токоприемника это зависимость нажатия полоза на контактный провод при подъеме и опускании в зависимости от высоты подъема токоприемника.

Задание №2, приложение №2. Исследование конструкции токоприемника.
          Исследование токоприемника проводим на действующем стенде с разбором назначения, принципа действия каждого узла и взаимодействия их между собой в процессе работы. В ходе лабораторной работы установили, что токоприемник Т-5М1 (П-5) предназначен для создания подвижного электрического соединения между контактным проводом и электрическими цепями электровоза. Токоприемники типа П-5 эксплуатируются на электровозах серий: ВЛ10, ВЛ10У, ВЛ11, ВЛ11М, ВЛ80, ВЛ82М.
     В ходе проведения лабораторной работы установили, что токоприемник состоит из таких основных элементов: основания 1, нижних 2 и верхних 18 рам, лыж 20 с контактными пластинами 19, кареток 21 (рис. 1 и рис 2,3), поднимающих пружин 3, пневматического цилиндра привода 4 с опускающими пружинами, расположенными в полости цилиндра, редукционного устройства 13 (рис. 1).
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Рис №1.
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         Входе работы детально исследовали каждый узел токоприемника и взаимодействия их между собой. Все узлы токоприемника показаны на рис.  № 1:
1 — основание токоприемника; 2 — главный вал; 3 — пружина; 4 — цилиндр привода; 5 — кронштейн с амортизатором; 6 — скоба; 7 — шарнир; 8 — рычаги; 9 — скоба; 10 — медный шунт; 11 — гайка; 12 — пружинодержатель; 13 — редукционное устройство; 14 — синхронизирующие тяги; 15 — шарнир; 16 — хомут; 17 — хомут верхней рамы; 18 — верхняя рама; 19 — токосъемная накладка; 20 — полоз (лыжа); 21 — каретка
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 Приложение №2: рис. 2. Клещевидная каретка токоприемника Т-5М1 (П-5)
[image: http://www.elearning-pto.gov.ua/uploads/etbook/poezdavagoni/lessons/c11l1252/Ris_6_5.png]
Приложение №2: рис. 3. Каретка токоприемника П-1Б.
Основание токоприемника сварной конструкции выполнено из швеллеров и уголков. На основании расположены цилиндр пневматического привода 4 и редукционное устройство 13. Нижние рамы, выполненные из конических труб и вала, шарнирно закреплены в основании. Верхние рамы 18, выполненные из тонкостенных цилиндрических труб, шарнирно соединены с нижними рамами и удерживают на себе каретки 21, на которых расположены лыжи.
Задание №3, приложение №3, рис №1, рис№4. Исследование принципа работы токоприемника Т-5М1 (П5).
           В ходе исследования принципа работы токоприемника установили, что подъем токоприемника происходит за счет подачи сжатого воздуха в цилиндр пневматического привода  (рис. 4), который состоит:
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Рис. .4. Цилиндр пневматического привода:
1 — упор пружины; 2 — защитный чехол; 3 — шток поршня; 4 — передняя крышка; 5 — задняя крышка; 6 — штуцер; 7 — болт крышки; 8 — прокладка; 9 — нажимная шайба; 10 — манжета; 11 — поршень; 12 — ось; 13 — пружина.
        В ходе работы установили, что при подаче воздуха в цилиндр привода поршень 11 сжимает опускающие пружины 13, расположенные в цилиндре, а поднимающие пружины, которые находятся в растянутом состоянии, срабатывают (рис. 4). Шарнирно соединенные с поднимающими пружинами нижние рамы 2 поворачиваются и обеспечивают подъем верхних рам 18 вместе с каретками 21 и лыжами 20.
В зоне рабочей высоты подъема лыж токоприемника опускающие пружины (рис. 4) полностью сжаты — и давление лыж на контактный провод определяется только усилием поднимающих пружин.
Опускание токоприемника происходит при выходе сжатого воздуха из цилиндра пневматического привода, в результате чего опускающие пружины (распрямляясь) компенсируют усилия поднимающих пружин.
Каретки с лыжами удерживаются в горизонтальном положении оттягивающими пружинами, которые способствуют повороту узла крепления лыж вокруг поперечной оси токоприемника, а каждая лыжа, в свою очередь, может самостоятельно поворачиваться относительно его продольной оси на 5÷7°.
Контактное давление регулируется путем изменения натяжения поднимающих пружин, поворачивая их на держателях; высоту максимального подъема регулируют специальной гайкой на пневматическом цилиндре привода, что ограничивает ход штока поршня 3.
7. Вывод.  Изучили конструкцию и принцип действия токоприемника на действующем стенде с изучением работы каждого узла. Токоприемник является  сложным узлом электровоза и исправное его состояние обеспечивает безаварийную работу локомотива и безопасность движения поездов.
8, Приложение №4   Контрольные вопросы:
1.Основные узлы и детали токоприемника.
2.Принцип действия токоприемника при подъеме,
3. Принцип действия при опускании токоприемника.
4. Статическая характеристика токоприемника.
5. Порядок снятия статической характеристики токоприемника.
9. Используемая литература: Устройство и ремонт электровозов  постоянного тока под редакцией С.И. Осипова, стр. 142-149.


Подготовил: преподаватель                          Ширяев Г.А.


Урок 3-4
Лабораторная работа.

Тема:1.4 Электрическое оборудование ЭПС
Название работы: Исследование конструкции  электромагнитного 
контактора МК-310-б.
 1.Место проведения: лаборатория техникума.
2. Цели: образовательная. Углубить знания по изучению конструкции  контактора МК-310Б.
Воспитательная: привить навыки самостоятельной работы и решения задач по изучению конструкции  контактора МК-310Б.
Развивающая: развить образное мышление, способность анализировать при изучении данной темы.
3.Время: 2часа.
4.Форма организации: по подгруппам, по 4 человека.
5. Материальное обеспечение: электромагнитный контактор МК-310Б, плакаты.
6.Содержание работы:
Задание №1. Исследовать характеристики электромагнитного контактора МК-310Б.
Задание №2. Исследовать конструкцию электромагнитного контактора МК-310Б.
7. Вывод о проделанной работе.
8.  Контрольные вопросы.
9. Используемая литература.


6. Содержание работы.
	Ход занятия
	Методы

	1.Организационный момент:
- взаимное приветствие;
- проверка отсутствующих.
	

	2. Вводный инструктаж:
- сообщение темы, постановка целей и задач;
- допуск к выполнению;
- ответы на устные вопросы;
- содержание и объем на урок.
	Объяснение с элементами демонстрации.

	3. Самостоятельная работа обучающихся:
- текущий инструктаж.
Ход выполнения работы: задание №1:
1.Исследовать технические  данные электромагнитного  контактора МК -310Б ,приложение  №1.
2. Исследовать конструкцию электромагнитного  контактора с изучением следующих  узлов, приложение №2, рис.№2: якоря, изоляционной тяги, привода, подвижного и неподвижного контактов, дугогасительной катушки, дугогасительной камеры, притирающей пружины, блокировочного устройства.


	
Визуальный контроль с комментариями.

	4.Заключительный инструктаж:
- проверка и оценка выполнения работ с определением вывода.
- контрольные вопросы, приложение №3
	Личная проверка выполнения и усвоения лабораторной работы  каждым учащимся.






Задание №1, приложение №1. Исследование характеристик электромагнитного контактора МК-310Б.
            Лабораторную работу проводим в лаборатории техникума, используя действующий электромагнитный контактор. На контакторе замеряем характеристики: нажатие силовых контактов, провал и раствор силовых  контактов, нажатие, провал и раствор блокировочных контактов.  Нажатие силовых и блокировочных контактов производим с помощью динамометра. Для этого между контактами  устанавливаем лист бумаги и включаем контактор. Затем крючок динамометра цепляем за подвижный силовой контакт и начинаем тянуть динамометр вдоль оси действия контактов. В момент выпадания листа бумаги из под силовых контактов, снимаем показания динамометра. Аналогичным порядком производим замер нажатие блокировочных контактов. Раствор силовых и блокировочных контактов производим с помощью линейки. Для этого линейку устанавливаем между неподвижным и подвижным контактами и записываем показания.
В ходе замеров установили следующие характеристики электромагнитного контактора
- провал силовых контактов – 8 мм.
- нажатие силовых контактов – 2.2 кгс.
- нажатие блокировочных контактов – 0.15 кгс.
- разрыв блокировочных контактов- 3.5 мм. - разрыв силовых контактов – 32 мм.

В ходе исследования характеристик установили, что электромагнитный контактор имеет небольшое нажатие силовых контактов, а значит может выдерживать небольшие по значению токи.  



Задание №2, приложение №2, рис.№1. Исследование конструкцииэлектромагнитного контактора МК-310Б.
Рис.№1.[image: vl10_77]
       Исследование конструкции проводим на действующем контакторе с разбором назначения, принципа действия каждого узла контактора и взаимодействия  их между собой в процессе работы. Установили, что электромагнитный  контактор МК-310Б   служит для включения и выключения силовых цепей вспомогательных машин под током и состоит, смотри рис.№1  и пояснения к нему. 
Все узлы контактора (рис.1) собраны на ярме 9, которое служит основанием. Между двумя стальными полосами ярма включающей катушки 12 шарнирно укреплен якорь 11 с изоляционным рычагом 10, на верхнем конце которого закреплен подвижной контакт 2 с притирающей пружиной 3. Выключающая пружина 6 одним концом опирается в хвостовик изоляционного рычага, а другим  в поперечную перегородку, размещенную между двумя изоляционными стенками 5. На панели 13 укреплен дугогасительный рог 14 с неподвижным контактом  и  дугогасительной катушкой 15.
      Дугогасительная камера 4 состоит из двух боковых асбестоцементных стенок и двух асбестоцементных перегородок, скрепленных болтами. По бокам камеры расположены полюсы для проведения магнитного потока в зону гашения дуги. Полюсы прилегают к сердечнику дугогасительной катушки. В камере закреплен второй дугогасительный рог. Камеру крепят на контакторе с помощью штыря и защелки.
По окончанию работы делаем вывод и отвечаем на контрольные вопросы.
7. Вывод: в ходе исследования электромагнитного контактора установили, что электромагнитный контактор МК-310Б применяется там, где проходят небольшие по силе токи – для включения и отключения силовых цепей вспомогательных машин.
8. Приложение №3. Контрольные вопросы.
1. Назначение электромагнитного контактора МК-310Б.
2. Устройство электромагнитного контактора.
3. Как происходит дугогашение  при выключении контактора.
4. Принцип работы электромагнитного контактора.
5. Нажатие силовых контактов электромагнитного контактора МК-310Б.

9.  Используемая литература: С.И. Осипов: устройство и ремонт электровозов постоянного тока, стр. 187-193.

Преподаватель                                Ширяев Г.А.

Урок 5-6
Лабораторная работа.

Тема: 1.4 Электрическое оборудование ЭПС
Название работы: Исследование конструкции и работы  электропневматического контактора типа ПК.
1.Место проведения:  лаборатория техникума.
2.Цели: Образовательная.  Углубить знания по изучению конструкции и принципа действия электропневматического  контактора.
Воспитательная: привить навыки самостоятельной работы и решения задач по изучению конструкции и принципа действия электропневматического контактора.
Развивающая: развить образное мышление, способность анализировать при изучении данной темы.
3.Время: 2часа.
4. Материальное обеспечение:  электропневматический контактор, плакаты.
5.Форма организации:  по подгруппам, по 4 человека.
6. Содержание работы:
Задание №1. Исследовать характеристики и   конструкцию электропневматического контактора.
Задание №2.  Исследовать принцип действия электропневматического контактора с практическим изучением работы каждого узла на стенде.
7. Вывод о проделанной работе.
8. Контрольные вопросы.
9.Используемая литература.





6. Содержание работы.
	Ход занятия
	Методы

	1.Организационный момент:
- взаимное приветствие;
- проверка отсутствующих.
	

	2. Вводный инструктаж:
- сообщение темы, постановка целей и задач;
- допуск к выполнению;
- ответы на устные вопросы;
- содержание и объем на урок.
	Объяснение с элементами демонстрации.

	3. Самостоятельная работа обучающихся:
- текущий инструктаж.
Ход выполнения работы: задание №1:
1.Исследовать технические  данные электропневматического контактора, приложение  №1.
2. Исследовать конструкцию электропневматического контактора с изучением следующих  узлов, приложение №2, рис.№2: контактного рычага, изоляционной тяги, привода, подвижного и неподвижного контактов, дугогасительной катушки, дугогасительной камеры, притирающей пружины, блокировочного устройства.

Задание №2, приложение №3. Исследовать принцип работы контактора с изучением работы каждого узла,  рис.№1.
	
Визуальный контроль с комментариями.

	4.Заключительный инструктаж:
- проверка и оценка выполнения работ с определением вывода.
- контрольные вопросы, приложение №4.
	Личная проверка выполнения и усвоения лабораторной работы  каждым учащемся.




Задание №1, приложение №1. Исследование характеристик электропневматического контактора типа ПК.
     Лабораторную работу проводим в лаборатории техникума, используя действующий электропневматический контактор типа ПК. На контакторе замеряем характеристики контактора: нажатие силовых контактов, провал и раствор силовых  контактов, нажатие, провал и раствор блокировочных контактов.  Нажатие силовых и блокировочных контактов производим с помощью динамометра. Для этого между контактами  устанавливаем лист бумаги и включаем контактор. Затем крючок динамометра цепляем за подвижный силовой контакт и начинаем тянуть динамометр вдоль оси действия контактов. В момент выпадения листа бумаги из под силовых контактов, снимаем показания динамометра. Аналогичным порядком производим замер нажатие блокировочных контактов. Раствор силовых и блокировочных контактов производим с помощью линейки. Для этого линейку устанавливаем между неподвижным и подвижным контактами и записываем показания.
В ходе замеров установили следующие характеристики электропневматического контактора:
- нажатие силовых контактов – 27 кгс или 270Н;
- провал силовых контактов – 11мм;
- раствор силовых контактов – 25 мм;
- нажатие блокировочных контактов – 1.5 кгс или 15Н.
Задание №1,приложение №2. Исследование  конструкции электропневматического контактора типа ПК. 
    Исследование конструкции проводим на действующем контакторе с разбором назначения, принципа действия каждого узла контактора и взаимодействия  их между собой в процессе работы. Установили, что электропневматический контактор типа ПК служит для включения и выключения силовых цепей под током и состоит, смотри рис.№1 и рис. №2 и пояснения к ним.
,
[image: http://poezdvl.com/vl11/images/vl11_63.png]
 На металлическом изолированном стержне 3 (см. рис. 1-2) собраны все узлы контактора: кронштейн 6 с неподвижным контактом 7 и дугогасительной катушкой 9; кронштейн 4 с рычагом 5 и подвижным контактом 8; пневматический привод / и тяга 2. Пневматический привод состоит из цилиндра, выключающей пружины, поршня с уплотнительной резиновой манжетой и электромагнитного включающего вентиля 10. Между контактным рычагом и держателем находится притирающая пружина, которая притирает контакты и прижимает их с большей силой 27 атмосфер.
Задание №2, приложение №3. Исследование принципа работы электропневматического контактора типа ПК.
         Исследование работы электропневматического контактора проводим на действующем контакторе. В процессе работы изучаем работу каждого узла контактора и взаимодействия их между собой. В ходе исследования установили, что первоначальное нажатие силовых контактов (3.5кгс- 5кгс) создается с помощью воздуха, поступающего в цилиндр привода. Конечное нажатие силовых контактов (27кгс) создается с помощью притирающей пружины. В ходе лабораторной работы установили, что при подаче питания на катушку вентиля сжатый воздух поступает в цилиндр пневматического привода, поршень перемещает тягу, которая поворачивает рычаг и замыкает подвижной контакт с неподвижным. Одновременно происходит переключение блока вспомогательных контактов , система которой связана с тягой.При отключении включающей катушки вентиля сжатый воздух из цилиндра выпускается и поршень под действием сжатой пружины быстро возвращается в исходное положение, размыкая подвижной контакт с неподвижным.  
7. Вывод: Исследовали электропневматические контакторы типа ПК, их конструкцию, принцип действия и область их применения. Контакторы используются для разрыва силовой цепи тяговых двигателей, вывода и ввода пусковых сопротивлений, ввода и вывода пусковых сопротивлений под током.
8. Приложение №4. Контрольные вопросы:
1. Назначение электропневматических контакторов.
2. Устройство электропневматических контакторов.
3. Принцип действия электропневматического контактора.
4. Для чего служит притирающая  пружина.
5. Как замеряется нажатие силовых контактов  контактора.
9. Используемая литература: Устройство и ремонт электровозов постоянного тока под редакцией С.И. Осипова, стр. 169- 174.

                                   Преподаватель:          Ширяев Г.А.
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