Запишите конспект в рабочую тетрадь. 
Преломление света. Полное внутреннее отражение
Преломление	
Какова же будет судьба луча, который проник из первой оптически прозрачной среды, во вторую оптически прозрачную среду?
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264719/7fe7b670_4f52_0133_dac9_12313c0dade2.jpg]Если луч падает на границу раздела двух прозрачных сред, то часть световой энергии возвращается в первую среду, создавая отраженный пучок, а другая часть проходит внутрь во вторую среду и при этом, как правило, изменяет свое направление.

Рис. 1. Преломление света
Изменение направления распространения света в случае его прохождения через границу раздела двух сред называют преломлением света (рис. 1).


[image: ] Рис. 2. Углы падения, преломления и отражения

На рисунке 2 мы видим падающий луч, угол падания обозначим α. Луч, который будет задавать направление преломленного пучка света, будем называть преломленным лучом. Угол между перпендикуляром к границе раздела сред, восстановленным из точки падения, и преломленным лучом называют углом преломления, на рисунке это угол γ. Для полноты картины дадим еще изображение отображенного луча и, соответственно, угла отражения β. 


[bookmark: _GoBack]Закон преломления света:
1. Падающий луч, преломленный луч и перпендикуляр, восстановленный в точку падения, лежат в одной плоскости.
2. Отношение синуса угла падения к синусу угла преломления есть величина постоянная для двух данных сред и равна отношению скоростей света в этих средах.
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264721/81898be0_4f52_0133_dacb_12313c0dade2.gif] 
Показатель преломления
Относительный показатель преломления n21 показывает, во сколько раз скорость света V1 в первой среде отличается от скорости света V2 во второй среде.
n21 = [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264722/8289ea60_4f52_0133_dacc_12313c0dade2.gif]
Относительный показатель преломления – это наглядная демонстрация того факта, что причина изменения направления света при переходе из одной среды в другую – это разная скорость света в двух средах. Часто для характеристики оптических свойств среды пользуются понятием «оптическая плотность среды» (рис. 4).
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/static_image/333340/content_b6776fc5fdbf92408f26bf9c70b1649c.jpg]
Рис. 4. Оптическая плотность среды (α > γ)
Если луч переходит из среды с большей скоростью света в среду с меньшей скоростью света, то, как видно из рисунка 3 и закона преломления света, он будет прижиматься к перпендикуляру, то есть угол преломления меньше, чем угол падения. В этом случае говорят, что луч перешел из менее плотной оптической среды в более оптически плотную среду. Пример: из воздуха в воду; из воды в стекло.
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/static_image/333341/content_3478f60b2997612f9db7697665b9cd64.jpg]Возможна и обратная ситуация: скорость света в первой среде меньше скорости света во второй среде (рис. 5).

Рис. 5. Оптическая плотность среды (α < γ)
Тогда угол преломления будет больше угла падения, а про такой переход скажут, что он совершен из оптически более плотной в менее оптически плотную среду (из стекла в воду). 
Абсолютный показатель преломления среды n – это величина, которая характеризует оптическую плотность среды и равна  отношению скорости света С в вакууме к скорости света в данной среде.           
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264726/85b46150_4f52_0133_dad0_12313c0dade2.gif]
Абсолютный показатель преломления удобнее для работы, ведь мы скорость света в вакууме знаем всегда, она равна 3·108 м/с и является универсальной физической постоянной.
Полное внутреннее отражение
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264732/8adbb690_4f52_0133_dad6_12313c0dade2.jpg]Если налить воду в прозрачный стакан и посмотреть через стенку стакана на свет, то мы увидим серебристый блеск поверхности вследствие явления полного внутреннего отражения, о котором сейчас пойдет речь. При переходе луча света из более плотной оптической среды в менее плотную оптическую среду может наблюдаться интересный эффект. Для определенности будем считать, что свет идет из воды в воздух. Предположим, что в глубине водоема находится точечный источник света S, испускающий лучи во все стороны. Например, водолаз светит фонариком. Луч SО1 падает на поверхность воды под наименьшим углом, этот луч частично преломляется – луч О1А1 и частично отражается назад в воду – луч О1В1. Таким образом, часть энергии падающего луча передается преломленному лучу, а оставшаяся часть энергии – отраженному лучу. 
Рис. 6. Полное внутреннее отражение
В данной ситуации преломленный луч ОА должен был бы пойти параллельно поверхности воды, но идти уже нечему – вся энергия падающего луча SО целиком досталась отраженному лучу ОВ. Естественно, что при дальнейшем увеличении угла падения преломленный луч будет отсутствовать. Описанное явление и есть полное внутреннее отражение, то есть более плотная оптическая среда при рассмотренных углах не выпускает из себя лучи, все они отражаются внутрь нее. Угол, при котором наступает это явление, называется предельным углом полного внутреннего отражения.
Величину предельного угла легко найти из закона преломления:
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264733/8bdad650_4f52_0133_dad7_12313c0dade2.gif] = [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264734/8cb320f0_4f52_0133_dad8_12313c0dade2.gif] =>  [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264735/8d8b2110_4f52_0133_dad9_12313c0dade2.gif] = arcsin[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264734/8cb320f0_4f52_0133_dad8_12313c0dade2.gif], для воды [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264735/8d8b2110_4f52_0133_dad9_12313c0dade2.gif] ≈ 490 
Самым интересным и востребованным применением явления полного внутреннего отражения являются так называемые волноводы, или волоконная оптика. Это как раз тот способ подачи сигналов, который используется современными телекоммуникационными компаниями в сетях Интернет.
Волоконная оптика
[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/264753/9d823e10_4f52_0133_daeb_12313c0dade2.jpg]Наиболее интенсивное явление полного внутреннего отражения используется в волоконных оптических системах.

Рис. 7. Волоконная оптика
Если в торец сплошной стеклянной трубки направить пучок света, то после многократного полного внутреннего отражения пучок выйдет с противоположной стороны трубки. Получается, что стеклянная трубка – проводник световой волны или волновод. Это произойдет независимо от того, прямая это трубка или изогнутая (Рис. 7). Первые световоды, это второе название волноводов, использовались для подсвечивания труднодоступных мест (при проведении медицинских исследований, когда свет подается на один конец световода, а второй конец освещает нужное место). Основное применение – это медицина, дефектоскопия моторов, однако наибольшее применение такие волноводы получили в системах передачи информации. 
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