Уроки 219, 220.

Тема урока: Геометрические комбинации на практике.

Теоретическая часть.

Конус, цилиндр и многогранник.
Рассмотрим вопрос о конусе, вписанном в многогранник и описанном около него. Среди многогранников мы лучше всего изучили призму и пирамиду, таким образом, получается 4 комбинации: конус вокруг и внутри пирамиды, конус вокруг и внутри призмы (см. рис. 22).
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Рис. 22. Комбинации конуса с пирамидой и призмой

Рассмотрим все эти случаи.

Конус вписан в пирамиду, если его основание вписано в основание пирамиды, а вершина совпадает с вершиной пирамиды (см. рис. 23). Из этого определения следует, что конус можно вписать в пирамиду, если в ее основании лежит описанный многоугольник, в который можно вписать окружность, и вершина пирамиды проектируется в центр этой окружности. Отсюда следует, что в любую правильную пирамиду можно вписать конус.
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Рис. 23. Конус вписан в пирамиду

Задача 5. Доказать, что в пирамиду, высоты боковых граней которой равны, можно вписать конус.

Доказательство.
Мы уже знакомы с такой пирамидой. Это пирамида с равнонаклоненными гранями. У нее высота проектируется в центр вписанной в основание окружности (см. рис. 24):
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Рис. 24. Иллюстрация к задаче 5

В самом деле, опустим у нее высоту [image: image6.png]SO



. Т. к. высоты боковых граней [image: image7.png]SA=SF=5G



, то треугольники [image: image8.png]SAO0,SF0,560



равны друг другу. По теореме о трех перпендикулярах, перпендикулярны сторонам основания: [image: image9.png]OA 1 DB,OF 1 BC,0G L DC



, т. е. являются радиусами вписанной окружности (см. рис. 25).
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Рис. 25. Иллюстрация к задаче 5

Рассмотрим противоположную ситуацию. Пирамида вписана в конус, если ее основание вписано в основание конуса, а вершина совпадает с вершиной конуса (см. рис. 26). 
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Рис. 26. Пирамида вписана в конус

Таким образом, пирамиду можно вписать в конус, если в ее основании вписанный многоугольник, а вершина проектируется в центр описанной окружности. Такая пирамида является пирамидой с равнонаклоненными ребрами (или, что тоже самое – с равными ребрами). Частным случаем такой пирамиды будет правильная пирамида.

Конус вписан в призму, если его основание вписано в одно основание призмы, а его вершина лежит на другом основании призмы (см. рис. 27). 
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Рис. 27. Конус вписан в призму

Понятно, что в таком случае, в основание призмы можно вписать окружность. При этом призма не обязана быть прямой.

Призма вписана в конус, если одно из ее оснований лежит в основании конуса, а другое вписано в сечение конуса плоскостью, параллельной основанию (см. рис. 28).
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Рис. 28. Призма вписана в конус

Понятно, что вокруг основания такой призмы можно описать окружность. И, опять-таки, призма не обязана быть прямой.

Последние две комбинации будут нам встречаться довольно редко.

Ситуация с цилиндром и вписанными или описанными многогранниками очень похожа на только что рассмотренную для конуса. Мы опять можем выделить 4 комбинации.

Цилиндр вписан в призму, если его основания вписаны в основания призмы (см. рис. 29).
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Рис. 29. Цилиндр вписан в призму

Цилиндр описан около призмы, если его основания описаны около призмы (см. рис. 30).
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Рис. 30. Цилиндр описан около призмы

Понятно, что в обоих случаях, призма прямая и ее высота равна высоте цилиндра. Основание призмы является или описанным, или вписанным многоугольником, в зависимости от рассматриваемого случая.

Цилиндр описан около пирамиды, если одно его основание описано около основания пирамиды, а вершина пирамиды лежит на втором основании цилиндра (см. рис. 31).

[image: image16.jpg]



Рис. 31. Цилиндр описан около пирамиды

Цилиндр вписан в пирамиду, если одно его основание лежат в основании пирамиды, а второе вписано в сечение пирамиды плоскостью, параллельной основанию (см. рис. 32).
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Рис. 32. Цилиндр вписан в пирамиду

Практическая часть.

Сделать опорный конспект.

